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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych Iub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubos$ci nie mniej niz 0,5 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11.Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
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— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakoéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z Aprobata
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang.
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowiazany
dotaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe
(kulki szklane refleksyjne).
Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.
Materiat, ktorego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sig:

—  wlasciwos$ciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

— dobrg przyczepnoscig do podtoza,

— duza odpornoscig na $cieranie,

— barwa intensywnie biala,

—  wlasciwosciami odblaskowymi,

— zdolnoscig zachowania barwy w czasie eksploatacji,

— odpornoscia na zabrudzenie,

—  szorstkoS$cig zblizong do szorstko$ci nawierzchni.
Dla wskazanego materialu wykonawca obowiazany jest podac:
nazwe materiatu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo$¢ nakladanego materiatu na mokro w kg/m? i ilo§¢ mikrokulek
w kg/m? — zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspotczynnika odblasku RL, wspoélczynnika luminancji B
i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materialu nalezy poda¢ w jezyku polskim.
Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materialy wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
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Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania drog

bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis

zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto i brutto,

— numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— informacje, ze wyr6b posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. 'Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci min 3,0 mm takie jak masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne.

Masy stosowane do wykonania oznakowania powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwoséci  fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

Oznakowanie strukturalne nalezy wykona¢ o wysokos$ci wygarbienia takiej jak dla materialow grubowarstwowych.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos$¢ na
wode, kwas solny, chlorek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem tj. 100-600 (lub 125-630) mikrometréw.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego rownomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdw oraz
gwarantowaé rownomiernos¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych materiatow i kontrolowac
grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog nalezy uzy¢ ukladarek mas termoplastycznych lub ukladarek mas
chemoutwardzalnych.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowacé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz do rozstawiania
i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowacé
taka liczba pachotkdéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia
naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowac¢ kompletem znakdéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka
robot, zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robot.
Do wykonywania oznakowania nalezy uzy¢ ruchomego zestawu ze $wietlng tablicg ostrzegawcza informujaca o
kierunku ominigcia zajgtego pasa ruchu.

Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czng do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farba
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzgtu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonanych robot.

Jakikolwiek sprzgt (maszyny, urzadzenia i narz¢dzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252. W przypadku materialdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej dotyczacej miedzynarodowego przewozu towardOw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgedg wykonywane roboty.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5°C,
— minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,
— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

— brak silnych wiatrow,

— Dbrak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs$¢ zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.
Na wniosek wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiIORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera. nie dopuszcza si¢ sktadowania materiatow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB oraz wskazan Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. 'Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181).

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonawca moze rozpoczgé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Inzyniera, ze warunki atmosferyczne
(temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé poprzez stosowny wpis w Dzienniku Robdt. W przypadku stwierdzenia zmiany
warunkow atmosferycznych na niespetniajace wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robodt, pod
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rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dzienniku Robot.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego — co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robét.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubos$ci min 3 mm ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki.

W przypadku stosowania oznakowania grubowarstwowego strukturalnego, wypetnienie powierzchni znakowej (ilo$¢
kropli na 1m?) powinna by¢ zgodna z aprobatg techniczng dla danego typu technologii wykonania linii.

Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6znic od iloSci
ustalonej o wiecej niz 20%.

W przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Roboét (jego forme przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji). Jesli w trakcie
kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robdt, Zamawiajacy wstrzyma wykonanie robdt i powiadomi o tym
fakcie Zamawiajacego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robdt nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

5.7. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania

Oznakowanie robot powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji ruchu.
Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sklada¢ si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pachotki. Pacholki musza spelniaé wymagania ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz
kolorystyki, wymiardéw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
przodu a ostatni z tytlu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w
ostrzegawczy sygnal blyskowy barwy zottej.

W przypadku wykonywania rob6t na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h — za
kolumng pojazdéw pracujacych na drodze powinien poruszaé si¢ przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ruchomy
zestaw ze Swietlng tablicg ostrzegawczg informujaca o wykonywaniu roboét i kierunku ominigcia zajgtego pasa ruchu.
Znaki poziome o charakterze punktowym tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby nie
powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robdt w rejonie
skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wlaczona jest czg$¢ powierzchni jezdni ruchu — miejsce takie nalezy wygrodzié
poprzecznie zaporami i podluznie pachotkami oraz oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w
zalezno$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12.

Do oznakowania robdt na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natgzeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobg nalezy
stosowac znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze.

Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres
prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne". Kazdy materiat
uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.
W trakcie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan
poziomych wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajacemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi
Wykonawca w zakresie i z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano to w STWiORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Przed rozpoczgciem robot i dodatkowo co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca badanie:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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— wizualng oceng stanu materiatu,
— temperaturg 1 wilgotnos$¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczeciem robot, oraz przed wznowieniem robot
w przypadku ich przerwania z uwagi na zmian¢ warunkow atmosferycznych,

— grubo$¢ warstwy wymalowania na mokro,

— ilo$¢ rozsypywanych kulek,

— rownomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

— okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Robdt. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywac
Zamawiajgcemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiardw wspolczynnika odblaskowosci i
wspolczynnika luminancji z czestotliwoscia dostosowana do dtugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

Lp. Dlugos¢ odcinka Czestotliwosé Minimalna ilo$¢
[km] pomiar6w pomiar6w
1 0od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co |l km 10
3 od 10 do 20 co 2 km 12
4 od 20 do 30 co3 km 14
5 powyzej 30 co4 km 16

W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspolezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie §wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru robét.

Dodatkowo w trakcie robot ocene prawidlowosci geometrii, grubosci, rownomierno$ci pokrycia farba i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakow, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego barwy bialej (badanie na sucho) na
drogach o dopuszczalnej predkosci < 100 km/h natezeniu ruchu < 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobg na pas.

L.p. Opis wlasciwosci Jednostka Masy
1. Grubo$¢ warstwy na mokro
- oznakowanie grubowarstwowe mm min. 3mm
3. Wspodtczynnik luminacji S(alternatywnie Qd):
a) w stanie $wiezym od 7 do 30 dni po wykonaniu med m2x! | > 0,35 (>130 med m2Ix!)
b) po 30 dniu > 0,30 (> 100 mcd m2Ix™")
4. Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry w stanie
suchym
a) w stanie $wiezym od 7 do 30 dni po wykonaniu med mIx! =200
b) w okresie uzytkowania od 31 do 180 dnia po wykonaniu > 150
¢) w okresie uzytkowania od 181 dnia po wykonaniu > 100
5. Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1
- wnocy h <2
6. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 50
7. Trwatos¢ wg skali LPC po skala LCPC
a) 12 miesigcach =10
b) 24 miesiacach 26

6.3.1. Widoczno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspoétrzedne chromatyczne X i
Y. Pomiary dokonuje si¢ przy oswietleniu $wiatlem znormalizowanym rodzaju C ($wiatlo dzienne) przy kacie
padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspolczynnik luminancji (stopien jasnosci) dla farb biatych winien wykazywac
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nastgpujace wartosci minimalne:
— 0,35 dla oznakowania $wiezego,
— 0,30 w okresie uzytkowania.
Punkt o wspoétrzednych chromatycznych X 1Y dla suchego oznakowania farbg musi miesci¢ si¢ w polu o nastgpujacych
wspotrzgdnych granicznych:
X 0,305 0,355 0,335 0,285
y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [mcd m™ 1x"'] i powinien
wynosié:

— dla oznakowania $wiezego min. 200 mcd m™ Ix! (nawierzchnia sucha)

— w okresie uzytkowania min. 150 med m-2 Ix-' (nawierzchnia sucha)
Odblaskowos$¢ musi by¢ rownomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.
Warto$¢ wspoélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m?Ix!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”!, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne.
W przypadku okreslenia widzialno$ci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyja¢ do odbioru
jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.

6.3.3. Szorstkos¢
Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢ nie mniej niz 50 jedn. SRT w ciagu catego okresu uzytkowania.
6.3.4. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosic:

— dla mas termoplastycznych: 5 lata,

— dla mas chemoutwardzalnych: 4 lata
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spelnienia wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania

Sprawdzenie geometrii oznakowania:
— szerokos¢ linii
nie powinna si¢ rézni¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugosc¢ cyklu / ciagu / linii segregacyjnych
ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £50 mm
dlugosci wymagane;j.
— rozstaw punktéw naroznikowych /strzalki, litery, cyfry /
odchytki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181).
Pomiary nalezy wykonywaé z czgstotliwo$cig min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.
Czgstotliwos¢ pomiardw :
— min. | pomiar na 1 km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie poziome przy calosci zadania do 2 km;
— min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania od 2 — 6 km
— min. | pomiar na 2 km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie poziome przy calosci zadania powyzej 6 km.
6.5. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
— odchylenia od linii prostych
— odchylenia linii od ich osi
— brak ptynnosci krzywizn.
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6.6. Roboty nie spelniajace wymagan

Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 'Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
grubowarstwowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robdt nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.3. Szczegolowe zasady odbioru

Wykonawca po zakonczeniu robdt oraz uzyskaniu wynikow pomiaréw 1 badan kontrolnych powiadamia
pisemnie Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciagu 14
dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbioréw dokonuje si¢ na podstawie wynikow pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca robdt przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajacemu nizej dokumenty:
e  dokumentacj¢ techniczna:

—  przedmiary robot,

—  dziennik robot,
e sprawozdanie techniczne zawierajace:

—  zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

— uwagi dotyczace warunkdéw realizacji robot na odbieranym odcinku robot,

— date rozpoczgcia i zakonczenia robot,

— $wiadectwa jakoS$ci uzytych materiatow,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych,

—  wyniki odblaskowosci (wspotczynnik Ryr) i barwy oznakowania (wspotczynnik f Iub Qd),

— obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

—  kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajagcy moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

—  szorstkosci,
w zakresie zgodnosci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca
jest zobowiazany usuna¢ wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala termin usunig¢cia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usuni¢te przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcey innemu podmiotowi gospodarczemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Podstawa platnosci powinna by¢ okreslona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) pomalowanej powierzchni materiatami do oznakowania poziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatlow,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— wykonanie czynno$ci wymienionych w p.516,
— wykonanie znakowania wedlug przyjetej technologii,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1  Materialy do poziomego oznakowania dréog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

PN-EN 1436:2000/A1  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog (Zmiana Al)

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

7. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).




